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FORMULARUL CALIFICARII

Descrierea
calificarii

Calificarea  Programator  (studii  profesional-tehnice) (in  continuare
Programator) se atribuie la finalizarea programului de formare profesionala
tehnicd postsecundara si sustinerea cu succes a examenului de calificare/lucrarii
de diploma.

Programatorul lucreaza in echipa si ofera asistentda inginerilor dezvoltatori de
software / inginerilor programatori la implementarea aplicatiilor (software) pe
baza modelelor furnizate, utilizand limbajele, instrumentele, platformele si
experienta specificd domeniului aplicatiilor TIC.

Programatorul, impreuna cu intreaga echipa de dezvoltare a aplicatiilor software,
scriu/elaboreaza coduri de program, proiecteaza interfata aplicatiei sau a
sistemului in conformitate cu specificatiile si solicitarile tehnice, cu standardele
de calitate, corecteaza si/sau actualizeaza programele existente si, testeaza codul
de program, indeparteaza erorile de software, desfasoara teste ale unui program
dat si ale aplicatiilor de software, completeaza documentatia legatd de elaborarea
programului respectiv, oferind suport echipei de ingineri programatori, identifica
problemele tehnice aparute si le inldturd sau participa la solutionarea acestora.
Asigurd mentenanta pentru programe/componente/aplicatii software. Daca este
nevoie, ofera consultanta/instructaj si acorda sprijin utilizatorilor pentru a folosi
in mod corect programul/ aplicatia.

Programatorul are urmatoarele atributii functionale:

- participa la planificarea/proiectarea produsului program (analiza si definirea
cerintelor tehnice ale aplicatiei, selectarea instrumentelor si a limbajului de
programare);

- asista inginerul programator in procesul de dezvoltare a produsului program
(determinarea proceselor functionale ale aplicatiei, elaborarea aplicatiei,
integrarea aplicatiei cu sisteme suport);

- participad la testarea produsului program (colaboreaza cu analistii de sistem si
echipele operationale pentru a identifica si rezolva problemele in aplicatiile
existente);

- participd la elaborarea / actualizarea documentatiei pentru produsul program,;

- asigurd mentenanta produsului program (periodic executd actualizdri si
modificari de sistem).

Nivel de
calificare

4 CNC

Grup/grupuri
tinta

- Absolventi de gimnaziu, liceu, scoald medie de cultura general;
- Furnizori de programe de formare profesionala;
- Angajatori.

Tipul
programului de
formare
profesionala

Program de formare profesionala tehnica postsecundara

Forma de
organizare a
studiilor

Formare profesionald initiald, invatamant cu frecventa

Durata studiilor

4 ani —pentru programe integrate, in baza studiilor gimnaziale, cu oportunitatea
de sustinere benevold a examenului national de bacalaureat, profil real;

Standard de calificare: Programator (studii profesional-tehnice)
Nivel de calificare: 4 CNC

Domeniul de formare profesionala: Elaborarea si analiza produselor program
Aprobat prin ordinul Ministerului Educatiei si Cercetarii nr.235/2022 5




2 ani —la forma de invatamant cu frecventa, in baza studiilor liceale/ studii medii
de cultura generala.

Volumul
studiilor

120 ECTS (Credite de Studii Transferabile), echivalent ECVET

Conditii de acces

- Nivel minim de studii: studii gimnaziale;

- Acte de studii pentru acces: Certificat de studii gimnaziale/ certificat de studii
liceale/Diploma de bacalaureat/Atestat de studii medii de cultura generald sau
un alt act de studii echivalent, recunoscut de autoritatea competenta.

Stagii de
practica

Stagiile de practica se realizeaza in laboratoare, subdiviziuni ale institutiilor de
invatdmant profesional tehnic, Intreprinderi, organizatii, companii, societati
comerciale, firme, asociatii, cu performante i1n domeniul respectiv din Republica
Moldova si de peste hotare, identificate de catre furnizorul de programe de
formare profesionald in cadrul parteneriatului social in baza contractelor privind
organizarea si desfasurarea stagiilor de practica.
Programul cuprinde urmatoarele tipuri de stagii de practica:

a) practica de initiere in specialitate;

b) practica de instruire;

¢) practica de specialitate: tehnologica, de productie;

d) practica ce anticipeaza probele de absolvire.

Actul de studii,
titlul/ calificarea

Diploma de studii profesionale (invatimantul profesional tehnic postsecundar).
Calificarea Programator (studii profesional-tehnice)

atribuita
Dezvoltare - Angajarea in campul muncii conform calificdrii atribuite.
profesionala/ - Continuarea studiilor la ciclul I, studii superioare de licenta (nivel 6 CNC) la
proiectarea 0 specialitate din domeniul studiat.
carierei - Institutiile de Invatdmant superior pot accepta pana la 30 de credite de studii
transferabile acumulate in invatamantul profesional tehnic postsecundar.
Formare profesionald continua prin:
- cursuri de formare profesionala continua;
- 1instruirea la locul de muncai;
- cursuri/programe de recalificare profesionald;
- cursuri/programe de calificare suplimentara.
Oportunititi de | Programatorul poate fi angajat in calitate de:
angajare in Programator/programatoare (studii profesional-tehnice); Asistent/asistentd in

campul muncii

domeniul tehnologiei informatiei si comunicatiilor; Tehnician/tehniciana in
domeniul tehnologiei informatiei si comunicatiilor, Webmaster.

Cerinte speciale

Nu sunt.

e —
Standard de calificare: Programator (studii profesional-tehnice)

Nivel de calificare: 4 CNC

Domeniul de formare profesionala: Elaborarea si analiza produselor program
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LISTA OCUPATIILOR TIPICE

Programul de

Nivelul formare Ocupatii tipice conform
calificir profe'si(.)nalz'l Clasiﬁcatoru!ui ocupatiilor din Ocupatii tipice
i (specialitatea Republica Moldova conform ESCO 08
conform (CORM 006-2021)

Nomenclatorului)

4 CNC Programarea si 351204 Programator/programator
testarea produselor | (studii profesional-tehnice) 351201
program*

3512-Tehnicieni pentru
asigurarea suportului

Asistent/asistenta baze de date tehnic pentru utilizatori
351202 Dezvoltator baze de date

(studii profesional-tehnice) tehnician Tn domeniul
351203 Dezvoltator software (studii | TIC/tehniciana in
profesional-tehnice) domeniul TIC

351101 Asistent/asistenta in manager birou de asistenta
domeniul tehnologiei informatiei si tehnica in domeniul TIC
comunicatiilor

351111 Tehnician/tehniciand in http://data.europa.eu/esco/
domeniul tehnologiei informatiei si | 1sc0/C3512
comunicatiilor

3511 - Tehnicieni pentru
operatiuni__in domeniul
tehnologiel informatiei si
comunicatiilor

operator intr-un centru de
date/operatoare  intr-un

centru de date
http://data.europa.eu/esco/
isco/C3511

analist programator
https://www.alegetidrum
ul.ro/calificari/210

Nota. Urmare a procesului de completare a Nomenclatorului domeniilor de formare profesionala, al
specialitatilor si calificarilor pentru invagamantul profesional tehnic postsecundar §i postsecundar
nontertiar, aprobat prin Hotdardrea Guvernului nr. 853/2015, cu calificarea Programator (studii

profesional-tehnice), nivel 4CNC, se propune denumirea programului de studii/specialitatii Programarea
si testarea produselor program.

COMPETENTE RELEVANTE CALIFICARII

COMPETENTE
TRANSVERSALE
(CT)

CT1. Autonomie si responsabilitate. Programatorul isi asuma
responsabilitatea pentru indeplinirea sarcinilor de muncd, rezolva
probleme si ia decizii, utilizand eficient dispozitive si produse program
din tehnologia informatiei si comunicarii, respecta instructiunile de lucru,
procedurile, standardele de calitate; aplicd mecanismele pentru protejarea

.....

comunicate.

CT2. Interactiune sociala. Programatorul comunica eficient cu echipa
de lucru si cu clientii, in vederea desfasurdrii activitdtilor la nivelul de
performanta solicitat la locul de munca, aplica regulile interne de lucru in
echipa, comunica eficient oral si Tn scris in limba maternd/straina pentru

Standard de calificare: Programator (studii profesional-tehnice)

Nivel de calificare: 4 CNC

Domeniul de formare profesionala: Elaborarea si analiza produselor program
Aprobat prin ordinul Ministerului Educatiei si Cercetarii nr.235/2022 7
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realizarea sarcinilor de lucru. Acesta colaboreaza cu membrii echipei,
asigurand schimbul eficient de informatii si comunicare interpersonald,
aplica cerintele de securitate privind desfasurarea procesului de munca,
mentinerea sanatatii, integritatii fizice si psihice a membrilor echipei si a
altor persoane participante la procesul de munca.

CT3. Dezvoltarea personala si profesionala. Programatorul se dezvolta
profesional si personal, prin invatare continua, accesand, procesand si
asimiland noi cunostinte si deprinderi, este deschis pentru invatarea pe tot
parcursul vietii, poseda abilitdti de invdtare autonoma pe baza
autoperfectiondrii si autodisciplinei, are un comportament responsabil si
etic pentru a asigura atractivitatea profesiei; imbina si utilizeaza
cunostintele, deprinderile si atitudinile in vederea obtinerii rezultatelor,
prin respectarea unui set minim de principii, valori si reguli de conduita si
etica profesionala.

COMPETENTE
PROFESIONALE
(CP)

CP1. Analizarea cerintelor functionale si non-functionale
CP2. Proiectarea tehnica a dezvoltarii aplicatiei

CP3. Elaborarea aplicatiei

CP4. Validarea codului dezvoltat

CP5. Implementarea aplicatiei in mediul de operare
CP6. Participarea in proiectul colaborativ de dezvoltare
CP7. Furnizarea documentatiei tehnice

CP8. Asigurarea calitatii si conformitatii aplicatiei

CP9. Asigurarea securitatii si protectiei datelor

CP10. Comunicarea cu utilizatorii

CP11. Aplicarea principiilor economiei verzi in domeniul TIC (Green IT)

TRANSPUNEREA COMPETENTELOR PROFESIONALE SPECIFICE

INREZULTATE ALE INVATARII

Competente
profesionale

Rezultate ale invatarii
Absolventul/candidatul la
atribuirea calificarii poate:

Discipline ce duc la formarea
competentelor profesionale

CP 1. Analizarea
cerintelor functionale si
non-functionale.

1. formula solutii concrete la
cerintele inaintate, descriind
specificatiile de proiect si
asistand la elaborarea
documentului de proiectare a
aplicatiei software.

Managementul proiectelor
software
Planificarea aplicatiilor software

CP 2. Proiectarea tehnica
a dezvoltdrii aplicatiei.

2. selecta instrumentele si
tehnologiile  optime  pentru
dezvoltarea prototipului | Managementul proiectelor
aplicatiei, conform | software
specificatiilor tehnice si | Planificarea aplicatiilor software
cerintelor functionale,

propunand solutii concrete.

|
Standard de calificare: Programator (studii profesional-tehnice)

Nivel de calificare: 4 CNC

Domeniul de formare profesionala: Elaborarea si analiza produselor program
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CP 3. Elaborarea | 3. dezvolta aplicatia software | Programare structurata
aplicatiei. conform prototipului, utilizand | Programare procedurald
mediul integrat de dezvoltare | Tehnici de programare
selectat, integrand si reutilizand | programare obiect-orientata
m(')dule functionale si biblioteci Programare vizuald
existente. Baze de date
Creare de site-uri web
Programare client-side pentru
site-uri web
Programare server-side pentru
site-uri web
Programarea aplicatiilor pentru
dispozitive mobile
Tehnologii avansate de
programare
Dezvoltarea aplicatiilor desktop
CpP 4. Validarea . testa  corectitudinea codului | Testarea si depanarea produselor
codului dezvoltat. claborat in scopul detectarii si | program
eliminarii erorilor, in | Tehnologia informatiei si a

conformitate cu standardele de
calitate, prin definirea cazurilor
de testare si revizuirea codului.

comunicatiei

CP 5. Implementarea
aplicatiei Tn mediul de
operare.

. participa  la

configurarea

platformei hardware si
sistemului de operare pentru
integrarea si instalarea
proiectului software n
productie, cu  respectarea

cerintelor de securitate si
protectie a datelor.

Structura si functionarea
calculatorului

Sisteme pentru gestiunea bazelor
de date

Dezvoltarea aplicatiilor desktop
Administrarea retelelor de
calculatoare

CP 6. Participarea in
proiectul colaborativ de

. prezenta grupului de lucru

solutiile optimale identificate

Tehnici de comunicare
Limba straind aplicata in

dezvoltare. pentru realizarea sarcinilor, | domeniul TIC
documentand modificarile | Etica profesionala
efectuate. Bazele legislatiei in domeniu
Psihologia social-economica
Planificarea aplicatiilor software
CP 7. Furnizarea . comenta  codul  aplicatiei | Tehnologia informatiei si a
documentatiei tehnice. software, documentand | comunicatiei
arhitectura functionala, | Planificarea
interfetele modulelor si a | aplicatiilor software
bibliotecilor, modificarilor | Managementul proiectelor
efectuate,  colaborand  cu | software
personalul specializat pentru | Dezvoltarea aplicatiilor desktop
redactarea documentatiei de

suport corespunzatoare.

Standard de calificare: Programator (studii profesional-tehnice)

Nivel de calificare: 4 CNC

Domeniul de formare profesionala: Elaborarea si analiza produselor program
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CP 8. Asigurarea
calitatii si conformitatii
aplicatiei.

8. propune solutii pentru

remedierea  neconformitatilor
functionale, a erorilor i
vulnerabilitatilor  identificate,
aplicand instrumente
specializate de  planificare,
monitorizare si gestionare a
proceselor de dezvoltare a
proiectelor software pentru
asigurarea calitatii.

Testarea si depanarea produselor
program

Managementul proiectelor
software

CP 9. Asigurarea
securitatii si protectiei
datelor.

. asigura cerintele de securitate si

de protectie a datelor.

Etica profesionala

Bazele legislatiei in domeniu
Tehnologii avansate de
programare

Dezvoltarea aplicatiilor desktop
Dezvoltarea aplicatiilor pentru
dispozitive mobile;
Implementarea limbajului SQL

CP 10. Comunicarea
cu utilizatorii.

comunica cu utilizatorii
produsului program in scopul

instruirii s rezolvarii
problemelor semnalate,
efectuand ajustarile de

imbunatatire corespunzatoare.

Etica profesionala
Tehnici de comunicare
Limba straina aplicata in
domeniul TIC

CP 11. Aplicarea
principiilor economiei
verzi in domeniul TIC
(Green IT).

aplica principiile Green IT,
identificand  solutii  optime
pentru reducerea impactului
utilizarii aplicatiei dezvoltate
asupra mediului inconjurator.

Structura si functionarea
calculatorului

Bazele legislatiei in domeniu
Tehnologii avansate de
programare

Dezvoltarea aplicatiilor desktop
Dezvoltarea aplicatiilor pentru
dispozitive mobile

Securitatea si sdnatatea in munca

DESCRIEREA EXTINSA A REZULTATELOR INVATARII IN TERMENI DE
CUNOSTINTE, APTITUDINI, NIVEL DE COMPETENTA MINIM DE RECUNOASTERE

REZULTATE ALE INVATARII Nivel de
— competenta

Cunostinte (K) Aptitudini (S) minim de
Responsabilitate si autonomie (RA) recunoastere

CP1. Analizarea cerintelor functionale si non-functionale

Rezultatul invatarii 1. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate formula solutii
concrete la cerintele inaintate, descriind specificatiile de proiect in procesul de elaborare a
documentului de proiectare a aplicatiei software.

K1. Specificatii de proiect.

S1.Redacteaza specificatiile de proiect; | Absolventul

K2. Etapele de management a | S2.Identificd etapele de management a | elaboreaza, cel

Standard de calificare: Programator (studii profesional-tehnice)

Nivel de calificare: 4 CNC

Domeniul de formare profesionala: Elaborarea si analiza produselor program
Aprobat prin ordinul Ministerului Educatiei si Cercetarii nr.235/2022

10




K3. Tehnici

proiectului software.
de planificare a
aplicatiilor software.

K4. Resurse hardware si software
necesare.
K5. Diagrame  Unified  Modeling

Language (UML).

unui proiect software;

S3.Elaboreaza caietul de sarcini;

S4.1dentifica cerintele tehnice hardware
si software conformitate cu
specificatiile tehnice ale aplicatiei
software;

S5.Elaboreaza diagrame UML:
diagrama clasei, de secventd, de
colaborare, de stare, de activitate, a
componentelor etc.

in

Responsabilitate si autonomie: Participa la analiza cerintelor functionale si non-
functionale pentru identificarea specificatiilor aplicatiei software si asistd la
elaborarea documentului de proiectare a aplicatiei software.

putin, 0
diagramd UML
st identifica o
specificatie de
proiect.

CP 2. Proiectarea tehnicd a dezvoltarii aplicatiei

Rezultatul invatarii 2. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate selecta instrumentele
si tehnologiile pentru dezvoltarea prototipului aplicatiei, conform specificatiilor tehnice si cerintelor

functionale, propunand solutii concrete.

K1.
K2.

KS.
K4.

KS5.

K®6.

Cerinte de interfata,

Clasificarea limbajelor de
programare;

Arhitectura aplicatiei;

Metode de  dezvoltare a
aplicatiilor;

Tehnologii de dezvoltare a
aplicatiilor;

Controlul versiunilor.

S1. Selecteaza elementele de interfata
necesare produsului software;

Identifica limbajul de programare
pentru elaborarea interfetei

aplicatiet,;

S2.

S3.
S4.
SS.

Elaboreaza prototipul aplicatiei;
Alege sablonul architectural;
Selecteaza metodele optimale de
dezvoltare a aplicatiei,
Identifica tehnologiile
dezvoltare a aplicatiei;
Identifica sistemele de control a
versiunilor.

S6. de

S7.

Responsabilitate si autonomie: Selecteaza instrumentele si tehnologiile pentru
dezvoltarea aplicatiei consultand superiorul si este responsabil de elaborarea
prototipului aplicatiei care va fi discutat in echipa/cu superiorul

Absolventul
selecteaza cel
putin un
instrument si
tehnologia
potrivita pentru
elaborarea
prototipului
aplicatiei.

CP3. Elaborarea aplicatiei

Rezultatul invatarii 3. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate dezvolta aplicatia
software conform prototipului, utilizdnd mediul integrat de dezvoltare selectat, integrand si
reutilizand module functionale si biblioteci existente.

K1.
K2.
KS.
K4.
KS.
K6.

Limbaje de programare;
Tipuri de date;

Structuri de control;
Structuri de date;
Subprograme;

Tehnici de programare;

S1. Utilizeaza limbajele de programare
pentru scrierea codului aplicatiei;

S2. Elaboreazd interfata  aplicatiei
conform prototipului;
S3. Reprezinta  formal si  grafic

algoritmii  de  rezolvare a

Absolventul
elaboreaza
inter-fata
aplicatiei
software
conform

Standard de calificare: Programator (studii profesional-tehnice)

Nivel de calificare: 4 CNC

Domeniul de formare profesionala: Elaborarea si analiza produselor program
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K7. Conceptele programarii obiect
orientate;

Paradigma programarii
orientate;

Limbaje de marcare;
Foi de stiluri in cascada;
Programare client-side;
Programare server-side;
Limbaje de interogare;
Sabloane de proiectare a
aplicatiilor software;
Tehnologii de interogare;
Programare  aplicatii
dispozitive mobile.

KS8. obiect
KO9.

K10.
K11.
K12.
K13.
K14.

K15.

K16. pentru

problemelor;

Transleaza algoritmii intr-un limbaj
de programare de nivel Tnalt;
Aplica tehnici de programare 1in
elaborarea codului aplicatiei;

S4.
S5.
S6. Elaboreaza componentele software
utilizand mediile de dezvoltate
selectate;

S7. Reutilizeazd modulele functionale
si bibliotecile in masura necesitatii;

S8. Adapteaza componentele software,
in conformitate cu specificatiile
tehnice;

S9. Utilizeaza conceptele programarii
obiect orientate pentru
abstractizarea si prelucrarea
datelor;

S10. Elaboreaza aplicatii  software

folosind paradigma programarii
obiect orientate;
S11. Utilizeazad limbaje de marcare si
foi de stiluri pentru elaborarea
interfetelor aplicatiilor software;
Elaboreaza aplicatii software
folosind programarea client-side;
Elaboreazd aplicatii software
folosind programarea server-side;

S12.

S13.

S14. Interogheaza baze de date;
S15. Administreaza baze de date;
S16. Implementeaza aplicatii

software conform sablonului de

proiectare specificat;
Elaboreaza aplicatii

pentru dispozitive mobile.

S17. software

Responsabilitate si autonomie:

Selecteaza autonom mediul integrat de

dezvoltare pentru elaborarea aplicatiei software, fiind responsabil de alegerea
algoritmilor pentru realizarea functionalitétilor specificate.

prototipului.

CP 4. Validarea codului dezvoltat

Rezultatul invatarii 4. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate testa corectitudinea
codului elaborat in scopul detectarii si eliminarii erorilor, in conformitate cu standardele de calitate,
prin definirea cazurilor de testare si revizuirea codului.

K1. Principiile de testare a aplicatiilor
software;

S1. Identifica principiile de testare a

aplicatiilor software;

Absolventul
elaboreaza

un

K2. Planul de testare; S2. Elaboreaza planul de testare in p.I an d?d te§?r(?
. . . S1 1dentifica
K3. Rolul testerului; conformitate cu  documentatia | °
Standard de calificare: Programator (studii profesional-tehnice)
Nivel de calificare: 4 CNC
Domeniul de formare profesionala: Elaborarea si analiza produselor program
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K4.

KS.
K.

K7.

Ciclul de viata a proiectelor
software;

Metode de testare;
Standarde nationale s
internationale ce definesc

criteriile de calitate pentru testare;
Instrumente utilizate Tn procesul
de testare.

S3.

S4.

SS.

S6.

S7.

aplicatiei software;

Schiteazd documentatia referitoare
la procesul si rezultatele testarii
aplicatiei software;

Elaboreazd si executd proceduri
sistematice de testare a aplicatiei
software ce asigurd respectarea
specificatiilor proiectului;

Aplicd  tehnici, metode  si
instrumente de testare a aplicatiei
software;

Identificd standardele nationale si
internationale referitoare la
criteriile de calitate pentru testarea
aplicatiilor software;

Elaboreaza documente si rapoarte a
procesului de testare.

Responsabilitate si autonomie: Participa

la procesul de testare a aplicatiei

software, definind autonom cazurile de testare pentru identificarea erorilor,
neconformitatilor si deficientelor de integrare a codului elaborat.

potentialele
vulnera-bilitati
pentru aplicatia
software.

CP 5. Implementarea aplicatiei in mediul de operare

Rezultatul invatarii 5. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate participa la
configurarea platformei hardware si sistemului de operare pentru integrarea si instalarea proiectului
software Tn productie, cu respectarea cerintelor de securitate si protectie a datelor.

K1. Componente hardware a | S1. Identifica componentele hardware | Absolventul
sistemului de calcul; ale calculatorului necesare pentru | configureaza
K2. Sisteme de operare; implementarea aplicatiei; sistemul de
. . .. .. .. calcul, conform
K3. Virtualizare; S2. Instaleaza si administreaza sistemul ) )
K4 Retele de caleul q ) cerintelor, sl
. .e‘ge e . e calcu .atoare, e operare; ‘ ' instaleazi
K5. Riscul informatic; S3. Instaleaza si configureaza masina | gplicatia
K6. Cerintele mediului de operare; virtuala; software.
K7. Securitatea informatiei. S4. Conecteaza dispozitivele in reteaua
de calculatoare;
S5. Elimina inconsistentele care apar in
timpul instalarii aplicatiei software
pentru a preveni riscul aparitiei de
erori in functionarea acesteia;
S6. Depaneaza problemele de retea;
S7. Identifica si remediazd riscul de
securitate si protectie a datelor.
Responsabilitate si autonomie: Configureaza autonom sistemul de calcul pentru
instalarea aplicatiei software dezvoltate, conform cerintelor de securitate si
protectie a datelor, participd la remedierea potentialului impact al actualizérilor
asupra modulelor elaborate.
Standard de calificare: Programator (studii profesional-tehnice)
Nivel de calificare: 4 CNC
Domeniul de formare profesionala: Elaborarea si analiza produselor program
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CP 6. Participarea in proiectul colaborativ de dezvoltare.

Rezultatul invatarii 6. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate raporta grupului de
lucru solutiile optimale identificate pentru realizarea sarcinilor, documentand modificarile efectuate.

K1. Aplicatii informatice relevante de
interactiune cu utilizatorii;
Tehnici de comunicare n social
media;

Dreptul proprietatii intelectuale;
Psihologia comunicarii,

Etica si solutionarea conflictelor;
Proceduri interne de raportare a
problemelor in cadrul companiei;

Sisteme de control al versiunilor.

K2.

KS.
K4.
Kb.
K6.

K7.

S1.
comunicare eficientd;

Elaboreaza strategii pentru o
S2. Aplica tehnici de comunicare orala;
S3. Utilizeaza mijloacele si procedurile

de comunicare aprobate Tn cadrul

companiei;

S4. Respectd dreptul proprietatii
intelectuale;

S5. Utilizeaza  instrumente  de
management al dezvoltarii
aplicatiilor software;

S6. Documenteaza modificarile

efectuate 1n  conformitate cu
cerintele interne ale companiei;
S7. Utilizeaza sisteme de control al
versiunilor aplicatiilor software.

Responsabilitate si autonomie:

Comunica cu echipa de lucru pentru

identificarea problemelor de dezvoltare a aplicatiei software, documenteaza si

raporteaza autonom aceste probleme.

Absolventul
utilizeaza  cel
putin un

instrument  de
comunicare cu
echipa  pentru
realizarea
sarcinilor pe
parcursul
dezvoltarii
aplicatiei
software.

CP 7. Furnizarea documentatiei tehnice

Rezultatul invatarii 7. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate comenta codul
aplicatiei software, documentand arhitectura functionala, interfetele modulelor si a bibliotecilor,
modificarilor efectuate, colaborand cu personalul specializat pentru redactarea documentatiei de

suport corespunzatoare.

K1. Instrumente  pentru  crearea,
editarea s distribuirea
documentelor profesionale;

K2. Documente  tehnice pentru
proiectarea, dezvoltarea si
implementarea produselor
program;

K3. Comentarii de cod.

S1. Elaboreaza, impreund cu echipa,
documentatia ce descrie functiile si
caracteristicile aplicatiei software;
S2. Utilizeazd eficient comentariile in
codul elaborat a aplicatiei software;
S3. Redacteaza documentatia suport de
operare si utilizare a aplicatiei
software;

S4. Mentine/actualizeaza coerenta
documentatiei in raport cu cerintele

functionale ale aplicatiei software.

Responsabilitate si autonomie: Comenteaza autonom codul aplicatiei software

si participd la documentarea aplicatiei

software, specificand arhitectura

functionala, interfetele modulare si bibliotecile pentru a facilita redactarea

documentatiei de suport.

Absolventul
scrie comentarii
n codul
elaborat.

CP 8. Asigurarea calitatii si conformitatii aplicatiei

Standard de calificare: Programator (studii profesional-tehnice)

Nivel de calificare: 4 CNC

Domeniul de formare profesionala: Elaborarea si analiza produselor program
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Rezultatul invatarii 8. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate propune solutii pentru
remedierea neconformitatilor functionale, a erorilor si vulnerabilitatilor identificate, aplicand
instrumente specializate de planificare, monitorizare si gestionare a proceselor de dezvoltare a
proiectelor software pentru asigurarea calitétii.

K1.

K2.

KS.

K4.

Kb.
K®6.

Utilitare de organizare a
proiectului software;
Metode de management al

proiectului software;
Instrumente de dezvoltare in
echipa a proiectului software;

Strategii de dezvoltare a
produselor program si de
eliminare a inconsistentelor
acestora;

Principiile asigurarii calitatii;
Strategii de asigurare a calitatii.

Sl

S2.

S3.

S4.

SS.

S6.

S7.

S8.

S9.

Identifica mediul de proiect
(componenta echipei, instrumente,
tehnologii);

Elaboreaza tabelul de
SWOT a aplicatiei software;
Planifica
software;
Utilizeaza procedee de reprezentare
a proiectului software;
Monitorizeaza procesul
dezvoltare a aplicatiei software;
Utilizeazd  software

analiza

resursele aplicatiei

de

specializat
pentru  managementul
software;

Identifica si

aplicatiei

elimina
neconformitdtile functionale din
cadrul aplicatiei software;
Identifica principiile de asigurare a
calitatii aplicatiei software;

Aplicd tehnici de asigurare a

calitatii aplicatiei software.

Responsabilitate si autonomie: Participa la asigurarea calitatii aplicatiei pentru
remedierea neconformitdtilor functionale, erorilor si vulnerabilitatilor, aplicand
autonom instrumente specializate de planificare, monitorizare si gestionare a
proiectelor software.

Absolventul
formuleaza  si
documenteaza
solutii  pentru
remedierea
neconformitatil
or functionale a
aplicatiei
software
dezvoltate.

CP 9. Asigurarea securitatii si protectiei datelor

Rezultatul invatarii 9. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate asigura cerintele de
securitate si de protectie a datelor.

K1.
K2.
KS.
K4.

KS.

K®6.

K7.

Securitatea datelor;

Protectia datelor;

Amenintari in spatiul cibernetic;
Metode  de
informatiei;

protectie  a

Metode si mijloace de asigurare
a securitatii datelor in cadrul
companiei;

Tehnici  de  detectare a
vulnerabilitétilor aplicatiilor
software;

Standarde Tn  managementul

securitdtii informatiei.

Sl

S2.

S3.

S4.

SS.

Identifica caracteristicile datelor cu
caracter personal;
Identifica resursele de monitorizare

si gestionare a  securitatii
informatiei;

Protejeazd datele cu caracter
personal 1n cadrul aplicatiilor
software;

Identificd mecanismul de utilizare a
vulnerabilitatilor;

Elaboreazd aplicatii software cu
respectarea cerintelor de securitate
a datelor;

Absolventul
implementeaza
in aplicatia
software
dezvoltata
cerinte minime
de securitate si
protectie a
datelor
(autorizare  si
autentificare)

Standard de calificare: Programator (studii profesional-tehnice)

Nivel de calificare: 4 CNC

Domeniul de formare profesionala: Elaborarea si analiza produselor program
Aprobat prin ordinul Ministerului Educatiei si Cercetarii nr.235/2022

15




S6. Monitorizeaza

securitatea
conexiunilor prin retea si protectia
antivirus;

S7. Implementeaza politica companiei

privind securitatea informatiei.

Responsabilitate si autonomie: Participa la identificarea vulnerabilitatilor legate
de securitatea si protectia datelor si poate propune solutii de remediere.

CP 10. Comunicarea cu utilizatorii

Rezultatul invatarii 10. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate comunica cu
utilizatorii produsului program in scopul instruirii si rezolvarii problemelor semnalate, efectuand
ajustarile de imbunatatire corespunzatoare.

K1.
K2.
KS.
K4.
Kb.

K®.

K7.

Tipuri de informatii;

Tipuri de documente;
Corespondenta profesionala;
Cultura comunicarii;

Aplicatii informatice relevante
de interactiune cu utilizatorii;
Proceduri interne de raportare a

problemelor in cadrul
companiei;
Structura si continutul
raportului.

Sl

S2.

S3.

S4.

SS.

S6.

S7.

Receptioneaza mesaje orale si
scrise ce se refera la indeplinirea
sarcinilor de serviciu,

Exprima mesaje orale folosind un

limbaj complex 1in contextul
realizarii sarcinilor de serviciu;
Elaboreaza mesaje scrise
specializate cu scopul realizarii
sarcinilor de serviciu;
Interactioneaza eficient cu
utilizatorii referitor la modul de

utilizare a aplicatiei software;
Elaboreazd documentatia necesard
procesului de instruire a
utilizatorilor;

Analizeaza §i raporteaza cauzele
aparitiei  erorilor hardware i
software n procesul de
implementare a aplicatiei software;
Gestioneazd eficient
relevanta necesitatilor de
imbunatatire a aplicatiei software.

informatia

Responsabilitate si autonomie: Participd la instruirea utilizatorilor privind
modul de utilizare a aplicatiei software dezvoltate si colecteaza autonom
informatia relevanta pentru imbunatatirea acesteia.

Absolventul
comunica
utilizatorii
aplicatiei
software,
un
coerent,
folosind
instrumente
digitale
corespunzatoare
de comunicare.

cu

ntr-
limbaj

CP 11. Aplicarea principiilor economiei verzi in domeniul TIC (Green IT)

Rezultatul invétarii 11. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate aplica principiile
economiei verzi (Green IT), identificaind solutii optime pentru reducerea impactului utilizarii
aplicatiei dezvoltate asupra mediului inconjurator.

K1. Optimizarea algoritmilor;
K2. Norme tehnice si tehnologice in

activititile de

asamblare  si

S1. Elaboreaza  algoritmi  optimali
pentru reducerea impactului
utilizarii aplicatiei software

Absolventul
respecta
normele tehnice

Standard de calificare: Programator (studii profesional-tehnice)
Nivel de calificare: 4 CNC
Domeniul de formare profesionala: Elaborarea si analiza produselor program
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mentenantd a  dispozitivelor dezvoltate asupra mediului | si  tehnologice

electronice; inconjurator; de protectic a
K3. Politici ecologice in domeniul | S2. Respecta cerintele normelor tehnice | mediului

TIC,; si tehnologice in activitatile de | inconjurdtor 1in
K4. Ciclul de viata a dispozitivelor si asamblare si  mentenantd a | activitdtile

accesoriilor TIC;
KS. Cerinte de protectie a mediului | S3.
Tnconjurator.

dispozitivelor electronice;

Identifica elementele de ergonomie

in activitatile profesionale;

S4. Identifica elemente de imbunatatire
a performantei companiei prin
intermediul politicilor ecologice din
domeniul TIC;

S5. Respectd consideratiile ciclului de
viatd a componentelor hardware din
cadrul companiei;

S6. Respecta cerintele fatd de protectia
mediului.

profesionale.

Responsabilitate si autonomie: Aplica constient si responsabil principiile
economiei verzi (Green IT), aplicand solutii optime pentru reducerea impactului
utilizarii aplicatiei dezvoltate asupra mediului inconjurator.

CRITERII DE EVALUARE A REZULTATELOR iNVATARII

1. CERINTE GENERALE

PENTRU ATRIBUIREA CALIFICARII

ch:'. CERINTE DESCRIPTORI
1. | Conditii de Evaluarea finala a rezultatelor invatarii se desfasoard in temeiul
admitere/ acces Codului educatiei, Regulamentului-cadru de organizare si functionare
pentru evaluarea a institutiilor de invatdmant profesional tehnic postsecundar si
finala a rezultatelor | postsecundar nontertiar si Regulamentului de organizare si desfasurare
invatarii si a examenului de de calificare.
certificarea Se admit catre sustinerea probelor de evaluare si calificare candidatii,
calificarii care au realizat integral programul de formare profesionald, au situatia
academica Iincheiatd, in conformitate cu prevederile curriculare
aprobate de Ministerul Educatiei si Cercetarii in scopul evaluarii
rezultatelor invatarii stabilite conform Cadrului National al
Calificarilor.
Admiterea candidatilor la examen/lucrare de diploma se face prin
ordinul directorului institutiei de invatdmant profesional tehnic, in
baza deciziei Consiliului profesoral.
2. | Forma de evaluare
finala a rezultatelor | Examen de calificare/lucrare de diploma.
invatarii
3. | Conditii Evaluarea finald se organizeaza de catre institutiile de invatamant
organizatorice  de | profesional tehnic care detin acreditarea la programul pentru care se
realizare a evaluarii | organizeaza si se desfasoard evaluarea calificarii.
finale Examenul de calificare poate fi desfasurat prin metoda sistemului

Standard de calificare: Programator (studii profesional-tehnice)

Nivel de calificare: 4 CNC

Domeniul de formare profesionala: Elaborarea si analiza produselor program
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unificat, iar procedurile se reglementeaza prin ordinul Ministerului
Educatiei si Cercetarii.

Institutia de invatdmant decide asupra formei de evaluare finald
(examen de calificare si/sau lucrare de diploma).

Pentru realizarea evaluarii finale trebuie sa se respecte cumulativ
urmatoarele cerinte:

- institutia de Invatdmant, unde se organizeaza evaluarea finald,

asigurd calitatea subiectelor elaborate si respectd procedurile
pentru a asigura securitatea materialelor de evaluare pana, in
timpul si dupa evaluare;

- lista materialelor si timpul rezervat pentru realizarea probelor de
evaluare in cadrul examenului de calificare se stabileste de catre
comisia de elaborare a subiectelor pentru examen;

- examenul de calificare este organizat in sald de calculatoare in care
fiecare elev este asigurat cu calculator;

- institutia asigurd acces si conditii pentru candidatii admisi la
evaluare, indiferent de circumstantele lor personale.

Cerinte generale
fatd de modalitatea
de evaluare si
instrumentele
utilizate Tn procesul
de evaluare

- Corespunzitor programului de formare profesionald evaluarea
poate fi realizata prin Examen de calificare si/sau lucrare de
diploma.

- Lucrarea de diploma evalueaza nivelul de pregatire a candidatului,
a capacitatii acestuia de documentare, sistematizare, Sintetizare,
utilizare si  demonstrare a cunostintelor, abilitatilor si
competentelor profesionale specifice produsului program;

- Examenul de calificare constd in evaluarea rezultatelor invatarii
conform CNC in vederea certificarii competentelor profesionale;

- Subiectele cuprind materia studiatd la unitatile de curs de
specialitate si solicitd candidatilor demonstrarea capacitdtilor de
aplicare, analiza, sintezd, de generalizare si abstractizare;

- Subiectele care cuprind materia studiata la unitdtile de curs
fundamentale, generale si social-umaniste vor fi evaluate pe
parcursul programului de formare profesionala.

- Examenul de calificare se desfasoard asistat de calculator si
include obligatoriu: test electronic si elaborarea unei aplicatii
software;

Cerinte  generale
fatd de evaluatori

Pentru organizarea si desfasurarea examenului de calificare sunt
constituite:

1. Comisia de elaborare a subiectelor pentru Examen

2. Comisia de evaluare si calificare

Comisia de elaborare a subiectelor pentru examen va elabora subiecte
pentru probele de evaluare in corespundere cu rezultatele invatarii
prevazute in standardul de calificare si documentele curriculare la
programul de formare profesionald respectiv si trebuie sa raspunda
cumulativ urmatoarelor cerinte:

- sa detina experienta in domeniul;

- sa detind studii superioare Tn domeniul general de studiu

evaluat;

Standard de calificare: Programator (studii profesional-tehnice)

Nivel de calificare: 4 CNC

Domeniul de formare profesionala: Elaborarea si analiza produselor program
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- sa detind grad didactic/stiintific;

- sd cunoasca continutul curricula programului de formare
profesionalda tehnica specific domeniului de calificare
profesionala certificata;

- sa detind certificat care sd confirme participarea la cursuri de
formare continua in domeniul evaluarii.

Comisia de evaluare si calificare va evalua rezultatele Tnvatarii
candidatilor si va decide atribuirea calificarii corespunzatoare in
conformitate cu prevederile CNC.

Cerinte  generale
referitor la
atribuirea calificarii

Atribuirea calificarii se face de Comisia de evaluare si calificare
constituita reprezentanti ai agentilor economici si cadre didactice,
aprobata prin ordinul directorului institutiei de invatamant. Activitatea
Comisiei este consemnatd in procese verbale, prin care se specifica
rezultatele sustinerii probelor de evaluare finald, semnate de presedinte
si membrii Comisiei si se pastreaza in arhiva institutiei in care sa
desfasurat evaluarea. Ordinul de atribuire a calificdrii se emite de
directorul institutiei In baza deciziei Comisiei de evaluare si calificare,
consemnata prin proces verbal.

2 FORME DE EVALUARE A REZULTATELOR iINVATARII PENTRU

ATRIBUIREA CALIFICARII

La final de program, candidatilor, in functie de performantele academice, li se oferd una din doua

1o w, e

1. Examen de calificare, compus din proba teoretica si proba practica;

2. Lucrare de diploma.

Rezultatele invatarii evaluate prin Examen de calificare

Prin proba teoreticd a Examenului de calificare se vor evalua urmatoarele rezultate ale Tnvatarii:

Nr. Rezultate ale invatarii Tiouri de itemi
crt. | Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate: P

1 | formula solutii concrete la cerintele inaintate, descriind specificatiile _
de proiect in procesul de elaborare a documentului de proiectare a | ltemicu alegere
aplicatiei software. Item! le alegere

multipla

2 | selecta instrumentele si tehnologiile pentru dezvoltarea prototipului ) ] 5
aplicatiei, conform specificatiilor tehnice si cerintelor functionale, Itemi cu 0 singura

. . selectie
propunand solutii concrete. ’

3 | dezvolta aplicatia software conform prototipului, utilizdind mediul Adevrat sau fals
integrat de dezvoltare selectat, integrand si reutilizand module Potrivire
functionale si biblioteci existente.

L. . R _ .. . . . _ .| Itemi curaspuns

4 | testa corectitudinea codului elaborat in scopul detectarii si eliminarii | oo,
erorilor, In conformitate cu standardele de calitate, prin definirea
cazurilor de testare si revizuirea codului. intrebari cu raspuns

.. . .. . numeric

5 | participa la configurarea platformei hardware si sistemului de operare

pentru integrarea si instalarea proiectului software in productie, cu

Standard de calificare: Programator (studii profesional-tehnice)

Nivel de calificare: 4 CNC

Domeniul de formare profesionala: Elaborarea si analiza produselor program
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reducerea impactului utilizarii aplicatiei dezvoltate asupra mediului
inconjurator.

Nr. Rezultate ale invatarii Tipuri de itemi
crt. | Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate:
respectarea cerintelor de securitate si de protectie a datelor.
Item de tip glisare si
6 comenta codul aplicatiei software, documentdnd arhitectura | pozitioneazi
functionala, interfetele modulelor si a bibliotecilor, modificarilor | marcatori
efectuate, colaborand cu personalul specializat pentru redactarea
documentatiei de suport corespunzatoare. Item de tip glisare si
pozitioneaza pe
7 | propune solutii pentru remedierea neconformitdtilor functionale, a imagine
erorilor si vulnerabilitatilor identificate, aplicand instrumente
specializate de planificare, monitorizare si gestionare a proceselor de | Indicarea ordinii
dezvoltare a proiectelor software pentru asigurarea calitatii.
Item de tip raspuns
8 | asigura cerintele de securitate si de protectie a datelor. ncorporat
9 | aplica principiile Green IT, identificAnd solutii optime pentru | Item de tip lista de

selectie

Prin proba practica a Examenului de calificare, vor fi evaluate urméatoarele rezultate ale invatarii:

Nr. Rezultate ale invatarii
crt. | Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate:

1 selecta instrumentele si tehnologiile pentru dezvoltarea prototipului aplicatiei, conform
specificatiilor tehnice si cerintelor functionale, propunand solutii concrete.

5 dezvolta aplicatia software conform prototipului, utilizind mediul integrat de dezvoltare
selectat, integrand si reutilizand module functionale si biblioteci existente.

3 testa corectitudinea codului elaborat in scopul detectarii si elimindrii erorilor, in conformitate
cu standardele de calitate, prin definirea cazurilor de testare si revizuirea codului.

4 participa la configurarea platformei hardware si sistemului de operare pentru integrarea si
instalarea proiectului software in productie, cu respectarea cerintelor de securitate si de
protectie a datelor.

5 comenta codul aplicatiei software, documentand arhitectura functionald, interfetele
modulelor si a bibliotecilor, modificarilor efectuate, colaborand cu personalul specializat
pentru redactarea documentatiei de suport corespunzatoare.

6 asigura cerintele de securitate si de protectie a datelor.

7 raporta grupului de lucru solutiile optimale identificate pentru realizarea sarcinilor,
documentand modificarile efectuate.
comunica cu utilizatorii produsului program 1n scopul instruirii si rezolvarii problemelor

8. semnalate, efectudnd ajustérile de imbunatatire corespunzatoare.

9 propune solutii pentru remedierea neconformitdtilor functionale, a erorilor si

vulnerabilitdtilor identificate, aplicdnd instrumente specializate de planificare, monitorizare
si gestionare a proceselor de dezvoltare a proiectelor software pentru asigurarea calitatii.

Standard de calificare: Programator (studii profesional-tehnice)
Nivel de calificare: 4 CNC

Domeniul de formare profesionala: Elaborarea si analiza produselor program
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Nr. Rezultate ale invatérii
crt. | Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate:

10 aplica principiile economei verzi (Green IT), identificand solutii optime pentru reducerea
" | impactului utilizarii aplicatiei dezvoltate asupra mediului inconjurator.

Ponderarea evaluarii la Examenul de calificare

Proba teoretica

Testul de evaluare finala va fi elaborat conform matricei de specificatii, elaborate in baza
rezultatelor invatarii stipulate In prezentul standard, precum si in baza curriculumului de formare
profesionald. Candidatii trebuie sa realizeze testul in volum de cel putin 33% din punctajul total
(100%). Baremul de notare se elaboreaza in temeiul Regulamentului de organizare a studiilor in
invatamantul profesional tehnic postsecundar si postsecundar nontertiar in baza Sistemului de
Credite de Studii Transferabile, aprobat prin ordinul Ministerului Educatiei nr. 234/2016.

Convertirea procentului de realizare a testului in note este prezentata in tabelul de mai jos:

Procente

de
realizare 100-95 | 94-88 | 87-78 77-63 |62-48 |47-33 |32-21 |20-10 9-5 4-0

%

Nota 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

Proba practica

Pentru evaluarea abilitatilor practice la final de program, candidatul va realiza si prezenta o
aplicatie conform sarcinii primite care va contine urmatoarele componente:

1. Interfata generala a aplicatiei

2. Baza de date dezvoltata

3. Conexiunea interfetei aplicatiei cu baza de date

4. Interfata pentru gestiunea datelor

Standard de calificare: Programator (studii profesional-tehnice)
Nivel de calificare: 4 CNC

Domeniul de formare profesionala: Elaborarea si analiza produselor program
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DESCRIPTORI DE NOTE PENTRU PROBA PRACTICA A EXAMENULUI DE CALIFICARE

Descriptorii de note sunt aplicati pentru stabilirea nivelului rezultatelor invatarii demonstrate de catre candidat prin proba practica a Examenului de
calificare. Descriptorii explica semnificatia notei acordate candidatului la etapa de prezentare a produselor incluse. Descriptorii de nivel se utilizeaza de
catre Comisia de evaluare si calificare in procesul de stabilire a notei alocate corespunzator nivelul de realizare a sarcinii. Nota finala la proba practica a
Examenului de calificare se va calcula tinand cont de ponderea fiecarui criteriu de evaluare, specificate n tabelul de mai jos.

Demonstreaza un nivel inalt
de cunoastere si/sau de
intelegere a tehnologiilor
aplicate.

Demonstreaza un nivel bun
de cunoastere si/sau de
intelegere a tehnologiilor
aplicate.

Demonstreaza un nivel
satisfacator de cunoastere
si/sau de intelegere a
tehnologiilor aplicate.

Nu poseda un nivel
minim de cunoastere
si/sau de intelegere a
tehnologiilor aplicate.

Descriptori Ponderea
Criterii de crlterlllorvln
. . . . . .. e o nota finala a
evaluare Nivel maxim Nivel mediu Nivel minim Nesatisfacator :
probei
(nota 9-10) (nota 7-8) (nota 5-6) (nota<b) practice

Structura si Prezentarea este bine/foarte Prezentarea, in general, este Prezentarea este partial Prezentarea nu este 0.1
limbajul bine structurata; structurata clar; structurata; structurata si nu
raspunsului corespunde subiectului.

Subiectul este expus ntr-un Subiectul este expus cu Informatia este expusa

limbaj de specialitate exact si | utilizarea termenilor de intr-un limbaj de

vast, corespunzator specialitate, dar limitat. specialitate acceptabil.

continutului.
Gradul de Demonstreaza un nivel Demonstreaza un bun nivel Demonstreaza un nivel Demonstreaza o lipsa 0.1
intelegere a excelent de constientizare si | de constientizare si intelegere | satisfacator de semnificativa de
sarcinii de citre | Intelegere a sarcinii a sarcinii formulate. constientizare si intelegere | constientizare sau
candidat formulate. a sarcinii formulate. intelegere a sarcinii

formulate.

Continutul Prezintad un rationament Prezinta un rationament Prezinta un rationament Nu satisface cerintele 0.1
expus de totalmente convingator convingator referitor la adecvat referitor la minime de elaborare a
candidat referitor la aplicatia elaboratd; | aplicatia elaborata; aplicatia elaborata; aplicatiet;

Standard de calificare: Programator (studii profesional-tehnice)
Nivel de calificare: 4 CNC
Domeniul de formare profesionala: Elaborarea si analiza produselor program
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Descriptori Ponderea
o criteriilor in
Criterii de <
. . . . . .. e o nota finala a
evaluare Nivel maxim Nivel mediu Nivel minim Nesatisfacator ;
probei
(nota 9-10) (nota 7-8) (nota 5-6) (nota<b) practice
Produsul program
Interfata Interfata generald a aplicatiei | Interfata generald a aplicatiei | Interfata generala a Nu este realizatd interfata
generala a este realizata utilizand este realizatd utilizand aplicatiei este realizata generald a aplicatiei. 0.2
aplicatiei instrumentele si tehnologiile | instrumentele si tehnologiile [ utilizdnd  instrumentele
care corespund in totalitate care corespund in general si tehnologiile care
specificatiilor tehnice si specificatiilor tehnice si corespund partial
cerintelor functionale. cerintelor functionale. specificatiilor tehnice si
cerintelor functionale.
Baza de date este elaborata in | Baza de date, in general, este | Baza de date este elaborata | Baza de date elaborata nu
Baza de date totalitate conform cerintelor si | elaborata conform cerintelor | partial conform cerintelor | corespunde cerintelor. 0.2
dezvoltata contine toate componentele si contine majoritatea si contine componentele
necesare. componentelor necesare. minim necesare.
C . Interfata aplicatiei dezvoltate | Interfata aplicatiei dezvoltate | Interfata aplicatiei Interfata aplicatiei
onexiunea ’ o = N = , § ! ,
. . este conectata la baza de date | este conectata la baza de date | dezvoltate este conectata la | dezvoltate nu este 01
interfetei AL ~ . . <
aplica tiei respectand integral respectand partial baza de date cu abateri conectata la baza de date.
baza de date specificatiile tehnice, specificatiile tehnice, esentiale de la
asigurand Tn mare masura asigurand securitatea si specificatiile tehnice,
securitatea si protectia protectia datelor la un nivel asigurand Tn micd masura
datelor. satisfacator. securitatea si protectia
datelor.
Interfata pentru gestiunea Interfata pentru gestiunea Interfata pentru gestiunea | Interfata pentru gestiunea
Interfata pentru ’ S § 9 . ’ Lo ’ < 0.2
gestiunea datelor respecta integral datelor respecta partial datelor respecta nivelul datelor nu respecta .
datelor specificatiile tehnice, specificatiile tehnice, minim al specificatiilor specificatiile tehnice.
asigurand totalmente editarea, | asigurand la un nivel bun tehnice, asigurand la un
procesarea si cautarea datelor. | editarea, procesarea si nivel satisfacator editarea,
cautarea datelor. procesarea si cdutarea
datelor.

Standard de calificare: Programator (studii profesional-tehnice)
Nivel de calificare: 4 CNC
Domeniul de formare profesionala: Elaborarea si analiza produselor program
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REZULTATELE INVATARII EVALUATE PRIN LUCRARE DE DIPLOMA

Lucrarea de diploma se elaboreazd in ultimul an de studii de Invatamant profesional tehnic
postsecundar. Perioada de elaborare a lucrarii de diploma este precedata de stagiul de practica ce
anticipeaza probele de absolvire, care are drept scop consolidarea cunostintelor teoretice, selectarea

domeniul de specializare.

La elaborarea si sustinerea lucrarii de diploma se admit elevii, media notelor carora la disciplinele
(unitatile de curs) fundamentale si de specialitate pe parcursul anilor de studii nu este mai mica decat
8.50. De obicei, candidatilor li se propun teme-tip ale lucrarilor de diploma, care includ cadrul teoretic
si practic de elaborare a unei aplicatii complexe.

Prin intermediul lucrarii de diploma vor fi evaluate urmatoarele rezultate ale invatarii:

Nr. Rezultate ale invitarii

crt. | Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate:

1 formula solutii concrete la cerintele inaintate, descriind specificatiile de proiect in procesul de
elaborare a documentului de proiectare a aplicatiei software.

2 selecta instrumentele si tehnologiile pentru dezvoltarea prototipului aplicatiei, conform
specificatiilor tehnice si cerintelor functionale, propunand solutii concrete.

3 dezvolta aplicatia software conform prototipului, utilizand mediul integrat de dezvoltare selectat,
integrand si reutilizdnd module functionale si biblioteci existente.

4 testa corectitudinea codului elaborat in scopul detectarii si eliminarii erorilor, in conformitate cu
standardele de calitate, prin definirea cazurilor de testare si revizuirea codului.

5 participa la configurarea platformei hardware si sistemului de operare pentru integrarea si
instalarea proiectului software in productie, cu respectarea cerintelor de securitate si de protectie a
datelor.

6 raporta grupului de lucru solutiile optimale identificate pentru realizarea sarcinilor, documentand
modificarile efectuate.

v comenta codul aplicatiei software, documentand arhitectura functionala, interfetele modulelor si a
bibliotecilor, modificarilor efectuate, colabordnd cu personalul specializat pentru redactarea
documentatiei de suport corespunzatoare.
propune solutii pentru remedierea neconformitatilor functionale, a erorilor si vulnerabilitatilor

g | identificate, aplicand instrumente specializate de planificare, monitorizare si gestionare a
proceselor de dezvoltare a proiectelor software pentru asigurarea calitatii.
comunica cu utilizatorii produsului program in scopul instruirii si rezolvdrii problemelor

9. | semnalate, efectuand ajustarile de Tmbunatatire corespunzatoare.

10, | asigura cerintele de securitate si de protectie a datelor.

1 aplica principiile Green IT, identificand solutii optime pentru reducerea impactului utilizarii

aplicatiei dezvoltate asupra mediului Inconjurator.

Lucrarea de diploma se evalueaza cu note de catre fiecare membru al Comisiei de evaluare si calificare,
in baza scalei de notare de la ,,10” la ,,1”. Nota finala la lucrarea de diploma se calculeaza pana la sutimi
ca media aritmetica a notelor acordate de membrii Comisiei de evaluare si calificare. Nota minima de
promovare fiind nota ,,5”. Pentru aprecierea lucrarii de diplomd se recomandd urmatoarele criterii:

Standard de calificare: Programator (studii profesional-tehnice)
Nivel de calificare: 4 CNC

Domeniul de formare profesionala: Elaborarea si analiza produselor program
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DESCRIPTORI DE NOTE PENTRU EVALUAREA LUCRARII DE DIPLOMA

Descriptori Ponderea
Criterii de criteriilor in
evaluare Nivel maxim Nivel mediu Nivel minim Nesatisfacator nota finali a
(nota 9-10) (nota 7-8) (nota 5-6) (nota<b) probei practice
Memoriul explicativ
Calitatea Calitatea argumentarii Calitatea argumentarii Calitatea argumentarii teoretice Argumentarea 0.05
argumentarii | teoretice este efectuata laun | teoretice este efectuatd | este efectuata la un nivel teoretica nu
teoretice nivel Tnalt si acopera la un nivel bun si satisfacator si acopera in mica corespunde
totalmente aspectele acopera partial aspectele | masura aspectele proiectului tematicii
proiectului elaborat. proiectului elaborat. elaborat. proiectului
elaborat.
Realizarea Obiectivele proiectului sunt Obiectivele proiectului | Obiectivele proiectului sunt Obiectivele 0.1
obiectivelor realizate totalmente. sunt in general realizate. | realizate partial. proiectului nu sunt
proiectului realizate.
Argumentarea | Tehnologiile selectate sunt Tehnologiile selectate Tehnologiile selectate sunt partial | Tehnologiile 0.05
tehnologiilor | optime dezvoltarii proiectului | sunt adecvate dezvoltarii | potrivite dezvoltarii proiectului si | selectate nu
selectate si alegerea lor este proiectului si alegerea alegerea lor nu este suficient corespund
argumentata pe deplin. lor este partial argumentata. dezvoltarii
argumentata. proiectului.
Relevanta Produsul elaborat este Produsul elaborat Produsul este elaborat cu erori Produsul este 0.1
practica a aplicabil si necesar in corespunde remediabile de la specificatiile si | elaborat cu abateri
proiectului domeniul de referinta, specificatiilor si cerintele tehnice. de la specificatiile

corespunde in totalmente
specificatiilor si cerintelor
tehnice.

cerintelor tehnice.

st cerintele tehnice.

Produsu

| program

Standard de calificare: Programator (studii profesional-tehnice)
Nivel de calificare: 4 CNC
Domeniul de formare profesionala: Elaborarea si analiza produselor program
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Descriptori Ponderea
Criterii de criteriilor in
evaluare Nivel maxim Nivel mediu Nivel minim Nesatisfacator nota finali a
(nota 9-10) (nota 7-8) (nota 5-6) (nota<b) probei practice
Interfata Interfata generald a aplicatiei | Interfata generald a Interfata generala a aplicatiei este | Nu este realizata
generala a este realizata, utilizand aplicatiei este realizata, | realizata, utilizand instrumentele | interfata generald a 01
aplicatiei instrumentele si tehnologiile | utilizand instrumentele | si tehnologiile care corespund aplicatiei.
care corespund in totalitate si tehnologiile care partial specificatiilor tehnice si
specificatiilor tehnice si corespund Tn general cerintelor functionale.
cerintelor functionale. specificatiilor tehnice si
cerintelor functionale.
Baza de date este elaboratd in | Baza de date, in general, | Baza de date este elaborata partial | Baza de date
Baza de date | totalitate conform cerintelor si | este elaborati conform | conform cerintelor si contine elaborata nu 0.15
dezvoltata contine toate componentele cerintelor si contine componentele minim necesare. corespunde
necesare. majoritatea cerintelor.
componentelor necesare.
C . Interfata aplicatiei dezvoltate | Interfata aplicatiei Interfata aplicatiei dezvoltate este | Interfata aplicatiei
onexiunea N = ~ 0.1
interfetei este corAlecta_lta la baza de date | dezvoltate este conectata conect'ata la l?aza de date cu dezvoltaEe nu este
S respectand integral la baza de date abateri esentiale de la conectata la baza de
aplicatiei cu . .. . R . . e . PP
baza de date specificatiile tehnice, respectand partial specificatiile tehnice, asigurand in | date.
asigurand Tn mare masura specificatiile tehnice, mica masura securitatea si
securitatea si protectia asigurand securitatea si | protectia datelor.
datelor. protectia datelor la un
nivel satisfacator.
Interfata Interfata pentru gestiunea InteTfa‘;a pentru Interfata p‘entru ge.sti.unea datelor Intel_rfa‘ga pentru
pentru ’ datelior regpecté 1qtegral gestiunea da'gelor respe'cté n‘1ivelul minim al. gestiunea datelor 0.15
gestiunea sp_emﬁAca‘gnle tehnice, _ resp@cté pgr;ual . spemﬁga‘gulor ‘tehnlce, amgurénd nu re‘spectfi
datelor asigurand totalmente editarea, sp_ec1ﬁca‘gule tehn_lce, la un nivel satisfacator editarea, spec_lﬁca‘gnle
procesarea si cautarea datelor. | asigurand la un nivel procesarea si cautarea datelor. tehnice.

bun editarea, procesarea
si cautarea datelor.

Standard de calificare: Programator (studii profesional-tehnice)
Nivel de calificare: 4 CNC
Domeniul de formare profesionala: Elaborarea si analiza produselor program
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Descriptori Ponderea
Criterii de criteriilor in
evaluare Nivel maxim Nivel mediu Nivel minim Nesatisfacator nota finala a
(nota 9-10) (nota 7-8) (nota 5-6) (nota<b) probei practice
Prezentarea lucrarii de diploma
Prestanta Prezentarea este bine/foarte Prezentarea, Tn general, | Prezentarea este partial Prezentarea nu este 0.2
prezentarii bine structurata; este structurata clar; structurata; structurata si nu
(lizibilitate, corespunde
grafica, Subiectul este expus intr-un Subiectul este expus cu | Informatia este expusa intr-un subiectului.
elocinta, limbaj de specialitate exact si | utilizarea termenilor de | limbaj de specialitate acceptabil.
argumentare, | vast, corespunzator specialitate, dar limitat.
raspunsurila | continutului.
intrebari etc.)

|
Standard de calificare: Programator (studii profesional-tehnice)

Nivel de calificare: 4 CNC

Domeniul de formare profesionala: Elaborarea si analiza produselor program
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AGREGAREA NOTEI LA EXAMENUL DE CALIFICARE/LUCRAREA DE
DIPLOMA

Pentru promovarea examenului de calificare/lucrarii de diploma, candidatul va obtine cel putin nota
”5”. Nota finala se calculeaza ca media aritmetica, cu sutimi, prin trunchiere, acordate de comisia de
evaluare si calificare si se Inscrie in Borderoul de notare

Media notelor la probele de evaluare si calificare prin examen de calificare se calculeaza ca media
aritmetica, cu sutimi, prin trunchiere, acordate de Comisia de evaluare si calificare pentru fiecare
componentd a examenului si se inscrie in Borderoul de notare. Notele obtintute de candidat se inscriu
n Suplimentul Diplomei de studii profesionale.

Ponderea subiectelor teoretice constituie 40%, iar ponderea subiectelor practice - 60% din nota
generala a examenului de calificare care se calculeaza conform relatiilor dupa cum urmeaza:

Media notelor la probele de evaluare si calificare = Nota de la Proba practica x 0,6+ Nota de la
Proba teoretica x 0,4.

Nota de la Proba teoretica se calculeaza conform Baremului de notare.
Nota de la Proba practica se calculeaza in felul urmator:

v fiecare membru al Comisiei de evaluare si calificare acorda cate o nota pentru fiecare
criteriu de evaluare pe care o inmulteste cu ponderea criteriului corespunzator;

v punctajele obtinute pe criterii se insumeaza, obtinandu-se nota per membru al Comisiei;

v nota de la Proba practica se calculeaza ca media aritmetica, cu sutimi a notelor acordate de

catre fiecare membru al Comisiei de evaluare si calificare.

3. STABILIREA NECESARULUI MINIM DE RESURSE PENTRU EVALUAREA
REZULTATELOR INVATARII }N VEDEREA ATRIBUIRII CALIFICARII

Comisia de elaborare a subiectelor pentru Examenul de calificare elaboreaza subiectele si stabileste
modul de organizare si sustinere a probelor, elaboreaza lista materialelor, consumabilelor, necesare
pentru desfasurarea examenului.

Pentru realizarea probei teoretice (asistatd de calculator), grupul de lucru responsabil de elaborarea
instrumentelor de evaluare, va elabora teste, care vor fi pilotate cu 1-2 luni inainte de examenul de
calificare. Rezultatele pilotarii vor fi analizate si vor fi luate decizii de rigoare.

Subiectele pentru proba practica vizeaza sarcini practice specifice calificdrii si vor include obligatoriu
o aplicatie software similare unei sarcini reale de la locul de munca.

Pentru desfasurarea probei teoretice si probei practice, sunt necesare:

Cerinte fata de salile pentru probele de examinare

Proba teoretica Laborator de calculatoare, un elev - un calculator
Proba practica Laborator de calculatoare, un elev - un calculator
Cerinte tehnice minime
Parametri Procesor: 2 GHz
tehnici minimi Memorie operativa: 4 GB, Unitate de stocare: 500 GB

ai calculatorului Afisaj si grafica: dimensiune: 22”’, rezolutia: 1920x1080

Retea: Ethernet, 100 Mb, Acces la internet.

Software Sistem de Operare Microsoft Windows.

Visual Studio 2019, Visual Studio Code, Eclipse, Intelijldea
Notepad++.NET MS SQL Server, My Sql, Sqlite

XAMPP

Standard de calificare: Programator (studii profesional-tehnice)
Nivel de calificare: 4 CNC
Domeniul de formare profesionala: Elaborarea si analiza produselor program
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ASIGURAREA CALITATII STANDARDULUI DE CALIFICARE

ETAPE

DESCRIPTORI/DOVEZI

Initierea
procesului de
elaborare a
standardului de
calificare

Asociatia Educatie pentru Dezvoltare (AED) in cadrul proiectului
,Promovarea Invatamantului profesional tehnic pentru o economie verde”
implementat de Agentia de Cooperare Internationala a Germaniei (Deutsche
Gesellschaft fur Internationale Zurammenarbeit — GIZ) a solicitat crearea
grupului de lucru in vederea elaborarii standardului de calificare
Programator/programatoare (studii profesional tehnice). Ministerul Educatiei,
Culturii si Cercetdrii prin ordinul nr. 763 din 23 iunie 2021 a constituit Grupul
de lucru pentru elaborarea Standardului de calificare
Programator/programatoare (studii profesional-tehnice).

Elaborarea
standardului de
calificare

La baza elaborarii standardului de calificare este Standardul ocupational
pentru calificarea ,,351203 Programator”, aprobat de Ministerul Economiei si
Infrastructurii, Ordin Nr. OMEI 259 din 29.12.2020, Monitorul Oficial nr. 9 - 12
art. 30 din 15.01.2021.

Cale de acces:

https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=124930&lang=ro

Competenta colectiva si potentialul relevant al grupului de lucru pentru
elaborarea standardului de calificare au fost formate prin:

- participarea la Sesiunea de instruire ,,Formarea competentelor de elaborare,
revizuire si validare a standardelor de calificare”, ordinul Ministerului
Educatiei, Culturii si Cercetarii nr. 887/2021, cu durata de 16 ore, contact
direct (4 persoane);

- participarea la elaborarea profilului ocupational Asistent programator,
nivelul de calificare 4 CNC RM, 2018 (2 persoane);

- participarea la elaborarea standardului de calificare Asistent
programator, nivelul de calificare 4 CNC RM, 2018 (2 persoane);

- participarea la elaborarea profilului ocupational Asistent pentru baze de
date, nivelul de calificare 4 CNC RM, 2018 (2 persoane);

- participarea la elaborarea standardului de calificare Asistent pentru baze de
date, nivelul de calificare 4 CNC RM, 2018 (2 persoane);

- participarea la elaborarea profilului ocupational Tehnician de site-uri web,
nivelul de calificare 4 CNC RM, 2018 (2 persoane);

- participarea la elaborarea standardului de calificare Tehnician de site-uri
web, nivelul de calificare 4 CNC RM, 2018 (2 persoane);

- participarea la elaborarea standardului de calificare Asistent pentru baze de
date, nivelul de calificare 4 CNC RM, 2018 (2 persoane);

- participarea la elaborarea profilului ocupational Tehnician de retele de
calculatoare, nivelul de calificare 4 CNC RM, 2018 (2 persoane);

- participarea la elaborarea standardului de calificare Tehnician de retele de
calculatoare, nivelul de calificare 4 CNC RM, 2018 (2 persoane);

- participarea la elaborarea de curricula pentru programe de nivel 4 CNC (4
persoane);

- participarea la elaborarea de politici educationale (2 persoane);

- participarea la elaborarea si implementarea portalului Registrului National
al Calificarilor (1 persoand)

Asociatia Obsteasca Educatie pentru Dezvoltare a coordonat procesul de

elaborare a standardului de calificare.

Validarea

Standardul de calificare a fost avizat de 8 angajatori si 3 institutii de
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standardului de
calificare

invatamant profesional tehnic si o institutie de Tnvatdmant superior.
Reprezentantii acestora au fost implicati in procesul de elaborare in calitate de
membri ai Grupului de lucru pentru elaborarea standardului de calificare
Programator/programatoare (studii profesional tehnice). Standardul de
calificare a fost validat de catre Comisia de validare a standardelor de
calificare pentru domeniul tehnologii ale informatiei si comunicatiilor,
aprobatd de Ministerul Economiei, ordinul cu privire la crearea comisiei de
validare nr. 141 din 11.10.2021.

Implementarea
standardului de
calificare

Standardul de calificare se implementeaza prin:

Revizuirea si adaptarea Curriculumului si planului de invatdmant pentru
programul de formare profesionald tehnica postsecundara Programarea i
testarea produselor program, conform cerintelor standardului de calificare;
Organizarea si desfasurarea evaludrii absolventilor programului in scopul
atribuirii calificarii Programator/programatoare (studii profesional-tehnice),
in temeiul rezultatelor invatarii conform prezentului Standard de calificare.

Mecanisme de

Centrul de Excelentd in Informatica si Tehnologii Informationale este

feedback si de responsabil de colectarea feedback-ului de la partile interesate in aceasta
imbunatatire calificare.
continud a Drept temei pentru revizuirea standardului de calificare va servi actualizarea
calitatii Standardului ocupational, implementarea pe piata muncii a tehnologiilor
standardului de avansate in domeniul TIC si armonizarea politicilor nationale cu cele
calificare europene in scopul imbunatatirii flexibilitatii fortei de munca.
Standardul de calificare va fi revizuit in termen de sase luni de la actualizarea
Standardului ocupational, ludnd 1in considerare schimbarea continud a
contextului socioeconomic, in general, precum si tendintele de dezvoltare
TIC, n special.
Asigurarea Standardul de calificare va fi publicat pe pagina web oficiala a Ministerului
transparentei Educatiei si Cercetarii, inscris Tn Registrul National al Calificarilor.
standardului de
calificare

e —
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